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(54) Scanning-Kamera 

(57) Die Erfindung betrifft eine Scanning-Kamera 
(SC) mit einem zweidimensional beweglichen Mikro- 
spiegel (SP) zur Abtastung eines Objektes (OB) und zur 



Abbildung auf einen punktformigen opto-elektrischen 
Sensor (SE), der zur Umsetzung eines im Zeltmultiplex 
abgetasteten Bildes in elektrische Bilddaten ausgebil- 
det ist. 
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Beschrelbung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine sogenannte Scan- 
ning-Kamera. 

[0002] Die heute in elektronischen Kameras bezie- 
hungsweise Digitalkameras , Camcordern und Bildtele- 
fonen eingesetzten opto-elektrischen Bildsensoren ba- 
sieren auf Halbleiterchips mit einem Array von lichtemp- 
findlichen Elementen, sogenannten Pixeln. Zur Abbil- 
dung eines Objektes auf diesen Sensor ist eine Linsen- 
optik vorgesehen, die im einfachsten Fall aus einer ein- 
zigen Linse besteht. Eine solche Optik ist mit Verzerrun- 
gen behaftet, sie benotigt eine Scharfstellung Oder ist 
an einen test vorgegebenen Entfernungsbereich ge- 
bunden, und sie ist in ihrer Auflosung beschrankt. 
[0003] Die Hersteller der eingangs genannten Gerate 
streben eine Reduzierung von Gewicht, Aufbauvolu- 
men und der Kosten an. Die Linsenbrennweite und der 
Abstand der Linse vom Bildsensor ist durch die Sens- 
ordiagonale und den Aufnahmewinkel der Kamera fest 
vorgegeben. Eine weitere Miniaturisierung durch eine 
Verkleinerung der Sensordiagonale und damit der Pi- 
xelgrosse erfordert eine deutlich hdherwertige und da- 
mit auch teurere Optik. 

[0004] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde eine 
kieinere und doch kostengiinstige Kamera anzugeben. 
[0005] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaR durch 
die im Patentanspruch angegebene Merkmale gelost. 
[0006] Bei der erfindungsgemaRen Kamera wird kei- 
ne Linse mehr benotigt und alle optischen Eigenschaf- 
ten konnen deutlich verbessert werden. 
[0007] Das Aufbauvolumen ist bei der erfindungsge- 
maflen Scanning-Kamera verglichen mit den herkomm- 
lichen Kameras mit Optik und Sensor-Array drastisch 
reduziert. 

[0008] Im Folgenden wird die Erfindung anhand eines 
in der Zeichnung dargestellten Ausfuhrungsbeispieles 
beschrieben. Dabei zeigen: 

Figur 1 eine Prinzipdarstellung der erfindungsge- 
maf3en Scanning-Kamera, und 

Figur 2 und 3 Ausfuhrungsformen fur einen dabei 
verwendeten Mikrospiegel. 

[0009] Die erfindungsgemaGe Scanning-Kamera 
(SC) benutzt ein neuartiges Bildaufnahmesystem. Im 
Prinzip scannt ein zweiachsig kippbarer beziehungs- 
weise schwenkbarer Mikrospiegel die Umgebung be- 
ziehungsweise ein Objekt rasterweise ab und lenkt den 
Lichtstrahl auf ein beispielsweise einzelnes Lichtdetek- 
torelement beziehungsweise opto-elektrischen Sensor. 
[0010] Wiein Figur 1 dargestellt, weistdieerfindungs- 
gemaGe Scanning-Kamera SC einen punktformigen 
Bildaufnahmesensor SE auf. Der Sensor SE besteht 
aus einem Element beziehungsweise einem Pixel. Ins- 
besondere bei einer Farbkamera konnen mehrere Pixel 
vorgesehen sein, die fur die verschiedenen Farben 



empfindlichsind. Der Bildaufnahmesensor SE kann bei- 
spielsweise durch einen Fototransistor, einen 
CCD-Chip Oder durch einen CMOS-Bau stein realisiert 
sein. 

5 [0011] Weiter weist die Scanning-Kamera SC eine 
Ablenkeinheit auf, die durch einen Mikrospiegel SP rea- 
lisiert ist. ErfindungsgemaB tastet der Mikrospiegel SP 
ein Objekt OB zweidimensional ab. Der Mikrospiegel SP 
ist dazu zweiachsig kippbar ausgebildet. Vorzugsweise 

10 stehen diese beiden Kippachsen senkrecht aufeinander 
Diese Kippbewegung ist in der Figur 1 durch die beiden 
Doppelpfeile (nicht naher bezeichnet) symbolisch dar- 
gestellt. Derabgetastete Raumwinkel wird auf den Sen- 
sor SE gelenkt beziehungsweise reflektiert. Hierdurch 

15 werden alle Elemente eines aufzunehmenden Bildes im 
Zeitmultiplexverfahren abgetastet und vom Sensor SE 
in Bilddaten umgesetzt. 

[0012] Die Ablenkeinheit beziehungsweise der Mikro- 
spiegel SP kann beispielsweise durch sogenannte mi- 
20 kromechanische Elemente (MEMS-Anordnungen) rea- 
lisiert sein. Ein Uberblick uber solche Bauelemente 
kann beispielsweise im Internet unter der URL http:// 
mems.colorado.edu/cl.res.ppt/ppt/oe .review abgefragt 
werden. 

25 [0013] Bei der erf indungsgemaften Scanning-Kame- 
ra SC reduziert sich der lichtempfindliche Sensor SE auf 
nur einen einzigen Bildpunkt, wobei alle Elemente eines 
aufzunehmenden Bildes beziehungsweise eines Objek- 
tes OB im Zeitmultiplex aufgenommen werden. Prinzip- 

30 bedingt kann auf eine Kollimationsoptik verzichtet wer- 
den, womit auch das Fokussieren auf die Bildentfernung 
entfallt. 

[0014] In Figur 2 ist eine mogliche Realisierungsform 
fur den Mikrospiegel SP durch ein mikromechanisches 

35 Element dargestellt. Das mikromechanische Element 
besteht vorzugsweise aus Silizium, aus dem eine be- 
wegliche Zunge Z herausgeatzt ist. Die Zunge Z kann 
senkrecht zur Zeichnungsebene ausgelenkt werden, 
beispielsweise mit einer Frequenz von ca. 30 bis 40 

40 KHz. Diese Bewegungsrichtung ist durch einen Doppel- 
pfeil P1 symbolisch dargestellt. Der in Figur2 dargestellt 
Mikrospiegel SP kann weiter in der Zeichnungsebene 
gedreht werden, beispielsweise mit einer Frequenz von 
50 Hz. Diese Bewegungsrichtung ist durch einen Dop- 

45 pelpfeil P2 symbolisch dargestellt. 

[0015] In Figur 3 ist eine weitere Realisierungsmog- 
lichkeit fur den Mikrospiegel SP dargestellt. Ein Spiege- 
lelement SPM ist derart an zwei Seiten beweglich mit 
einem Grundkorper aus Silizium verbunden, so dass 

so dieses Element SPM zweidimensional ausgelenkt wer- 
den kann. Die Schwingungsfrequenzen sind beispiels- 
weise die gleichen wie in Figur 2. 
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Abbildung auf einen punktformigen opto-elektri- 
schen Sensor (SE), der zur Umsetzung eines im 
Zeitmultiplex abgetasteten Bildes in elektrische 
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